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ar  Klokkeslettet,  da  Solen  gik  igjennem  Meridianen  ikke  af  andre  Observationer  bekjendt,  saa  kan  det  af  Circummeridian- 
høiderne  selv  med  tilstrækkelig  Nøiagtighed  findes."  Med  disse  Ord  begynder  Professor  HANSTEEN  i  sin  Lærebog  i  den  sphæriske 
Astronomi,  p.  113,  Fremstillingen  af  en  Metliode  for  Tidsbestemmelse  ved  Circummeridianhøider,  hvilken  Methode  senere  af  nuv.  Indrul- 
leringschef  C.  DUE,  ogsaa  er  bleven  fremstillet  i  „Magazin  for  Søvæsenet",  Ute  Bind,  og  sammesteds,  p.  284,  til  Længdebestemmelser 
paa  Søen  saaledes  anbefalet: 

^Vanskeligheden  af  at  udføve  nøiagtige  Observationer  ombord  i  et  Skib,  Instrumentets  større  eller  mindre  Nøiagtighed,  de  mange 
Rettelser  ved  Resultaterne  og  en  længere  Beregningsmaade,  alt  dette  bidrager,  om  end  hver  for  sig  lidt,  saa  dog  tilsammenlagt  meget  til 
at  gjøre  Resultatet  mindre  nøiagtigt.  Enhver  Methode,  som  kan  udelukke  en  eller  flere  af  disse  Feil  og  gjøre  deres  Virkning  uskadelig 
bliver  saa  meget  mere  at  anbefale.  Dette  er  Tilfældet  saavel  med  corresponderende  Høider,  som  den  her  omtalte  Observation.  Da  Hol- 
derne maales,  saa  nær  som  muligt,  hinanden  lige  før  og  efter  Culminationen  og  af  samme  Solrand,  sættes  derved  saavel  Solens  halve 
Diameter  som  Refraction  og  Parallaxe  ud  af  Betragtning,  da  her  blot  bliver  at  søge  Forskjellen  mellem  Høiderne.  Instrumentets  Indde- 
lings  Feil  kommer  heller  ikke  i  Betragtning  og  Solens  Declination  behøves  kun  nøiagtigt  paa  et  Minut  nær.  Selve  Beregningen  er  meget 
kort,  og  man  kan  ved  Tidsbestemmelsen  sættes  istand  til,  som  senere  skal  vises,  at  finde  Compassets  Misvisning." 

Prof.  K.  von  LITTROW  meddelte,  men  langt  senere,  i  „Neue  Folge  der  Wiener  Sternwarte-Annalen",  Ister  Band,  en  Frem- 
gangsmaade,  der  i  det  Væsentlige  er  den  samme,  som  den  ovenanførte  Methode  af  Prof.  HANSTEEN.  Den  østerrigske  Contreadmiral, 
Freiherr  von  WULLERSDORF,  anvendte  fornemmelig  denne  Fremgangsmaade  for  Længdebestemmelser  paa  Fregatten  Novaras  Reise  om- 
kring Jorden,  i  Aarene  1857—58.  Paa  Grund  af  de  derved  erholdte  Resultaters  Nøiagtighed  ytrer  Prof.  PETERS,  i  Tidsskriftet  „Astro- 
nomische  Nachrichten",  61ster  Band,  p.  176:  „Det  er  utvivlsomt  en  Vinding  for  Søfarten,  at  DHrr.  von  LITTROW  og  von  WULLERSDORF 
have  indført  denne  Methode  i  Nautiken,  hvor  den  kan  finde  en  meget  udbredt  Anvendelse."  Den  er  ligeledes  bleven  anbefalet  i  „Nauti- 
cal  Magazine"  og  i  „Almanacco  Nautico"  for  1843. 

Min  uforglemmelige,  altfor  tidlig  hensovede  Ven  og  Eftermand  som  Lærer  ved  Gotheborgs  Navigations-Skole,  Capt.-Lieut. 
C.  A.  PETTERSSON,  lige  udmærket  som  Astronom  og  Navigatør,  har  i  sin  fortriolige  .Xarobok  uti  Navigations-Vetenskapen"  (Gotheborg 
1853),  pp.  214,  215,  fremstillet  den  samme  Methode  og  derover,  1.  c,  ytret  folgende  Omdomme:  „Denne  Methode  for  Tidsbestemmelse 
forener  med  Fordelen  af  en  let  Regning  den,  at  give  et  af  Breddens  og  den  absoiute  Hoides  Feil  (folgelig  ogsaa  af  den  terrestriske  Re- 
fraction, forudsat  at  denne  er  uforandret  mellem  Observationerne)  næsten  uafhængigt  Resultat." 

Hvad  nu  vedkommer  den  i  denne  lille  Afhandling  fremstillede  Methode,  saa  adskiller  den  sig  fra  de  to  ovenanførte  hovedsagelig 
deri,  at  Tidsbestemmelsen  ikke  baseres  paa  Circummeridianhøidernes  indbyrdes  Forskjel,  men  i  dens  Sted,  paa  deres  Forskjeller  med 
Culminatipnshøiden.  Derved  vindes  to  væsentlige  Fordele:  1)  den,  at  logarithmisk  Regning  ganske  undgaaes,  2)  den,  at  Længden  om 
Middagen  ikke  destomindre  findes  ligesaa  let  og  hurtigt  som  Bredden.  Skibets  paakommende  Sted  om  Middagen  bestemmes  saaledes 
ikke  alene  directe,  men  ogsaa  langt  lettere,  end  ved  nogen  anden  mig  hidtil  bekjendt  Methode.  Med  Hensyn  til  Graden  af  Resultatets 
Nøiagtighed  er  denne  stedse  tilstrækkelig  for  den  fornødne  Rettelse  af  Bestikket,  og  i  de  fleste  Tilfælde  betydelig  større,  end  den,  der 
vindes  ved  Lunarobservationer.  Da  Høiderne,  forsaavidt  Omstændighederne  ikke  ere  ugunstige,  maales  enten  nærved  ligemeget  for  store 
eller  nærved  ligemeget  for  smaa,  bliver  Feilen  i  deres  Forskjeller  kun  af  ringe  Størrelse,  og  den  derved  foraarsagede  Feil  i  det  ved  denne 


•dr  fundi  r,  paa  Graad  deraf,  i  Almindelighed,  ikke  op  til  noget  større  Beløb,  end  den  ved  Observationsfeil  foraarsa- 

gede  Fril  i  del  Resultat,    num  «ilde   have  erholdt   ved  nogen  af  de  to  førstnævnte  Methoder.      Den  af  Høideforskjellernes  Unciagtighed 

stedse  «les  luimlre.  jo  nærmere  corresponderende  Høiderne  ere,  og  jo  større  Intervallet  tåges.    Har  man,  f.  Ex., 
i  Juni  Maaaed,  pa  V  Bredde,  erholdt  «len  ene  Høideforskjel  1  Minut  for  stor  og  den  anden  1  Minut  for  liden,  og  ere  Timevinklerne 

1^     ,  _  65     (svarende  til  de  i  Tab.  '2  an^ivnt'  lirændser).  saa  bclober  Længdefeilen  sig  til  omtr.  14'.     Havde  Timevinklerne  derimod 
.  «åa  vilde  Længdefeilen,  ander  forøvrigl  lige  Omstændigheder,  være  bleven  omtr.  7'.    Ilavde  Høiderne  endelig,  for 
al  afslntte  Exemplet,  være!  nærved  corresponderende,  saa  vilde  Feilen  kun  ndgjort  omtr.  o\2',  —  Afvigelser,  der  i  den  nautiske  Practik, 
_<n  Betydenhed.     Paa  lavere  Uredder  er  Indflydelsen  af  Observationsfeil  betydelig  mindre;  saaledes  paa  30°  Bredde  udgjør 
:    CJennemsnit  kun  en  Trediedel  af  den  paa  60°  Uredde.     At  klart  Yeir  oftere  finder  Sted  omkring  JMiddagstiden,  end  naar  Solen  be- 
timli     i  _      N  erheden  afden  Iste  Yertical.  —  at  Længdebestemmelser  ved  Morgen-  og  Aftenobservationer  udfordre  en  for  Sømanden  tem- 
ftig  logarithmisk  Cakul.  samt  al  det  ved  samme  fundne  Resultat  maa,  ved  en  ofte  usikker  Bestikregning,  reduceres  til  Midda- 
gen. —  i  i  tn.  der,  foruden  de  ovenanførte,  bor  tåges  i  Betragtning  ved  iMetbodens  Bedømmelse. 

Del  ei  bh  ven  bemæiket,  at  „Sømandeu  maa  tåge  sine  Observationer,  naar  ban  kan  faa  dem,  og  at  han  vilde  handle  uforsvarligt, 
om  b.m  forpinte  at  bestemme  sin  Længde,  naar  Leilighed  gaves  om  Morgenen,  i  Haab  om  at  faa  baade  Bredde  og  Længde  bestemt  om 
Middagen.*  Visselig,  —  en  gammel  ærværdig  Sandhed!  Men  vilde  han  ikke  handle  lige  uforsvarligt,  om  han,  efter  at  have  gaaet  glip 
at  en  Læogdebesteminelse  om  Morgenen,  forsømte  at  bestemme  sin  Længde  om  Middagen,  i  Haab  om,  at  faa  den  bestemt  om  Aftenen, 
eller  anligens  forst   den  følgende  Morgen?     «Tiden  har  Haar  over  Panden,  men  er  skaldet  i  Nakken",  siger  den  gode  Phædrus. 

Paa  Grand  af  ilet  Ovenanførte  haaber  jeg,  at  den  af  mig  nu  foreslaaede  og,  i  Afdel.  2,  theoretisk  begrundede  Methode,  vil  fin- 
,     gigtsma  --ig-  "g  j»Jg  onsker.  at  den  maa  blive  til  ret  megen  Nytte  for  DHrr.  Navigatører. 


Bergen  i  Oetober  1S64. 


J.  J.  A  STRAND. 


ANMÆRKMNG  TIL  PAG.  6. 

Formelen  (6j  udbringes  af  det  roregoaende  Udtryk  for  "  saaledes: 
Srttej   l'ib2=a,    |    A b,  =  b,  saa  haves 
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'  det    3die   Led   kan  udeUdes,   paa  Grand    af  at  det-*  Maximum,  endog  naar   V  =  70°,  ikke  opgaar  til   0',l. 
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Methode  for  samtidig  Bestemmelse 


af 


Bredden  og  Længden  samt  Compassets  Misvisning. 


1.     PRACTISKE  REGLER  OG  EXEMPLER. 

1.  Under  Forudsætning  af,  at  man  har  et  godt  Vinkelmaalingsinstrument,  f.  Ex.  en  Sextant  eller  en  Reflexionscirkel,  et  Chrono- 
meter,  hvis  Stand  og  Gang  ere  bekjendte,  og  et  verificeret  Peilcompas,  kan  man,  ved  folgende  Fremgangsmaade,  endog  paa  høie 
Bredder,  med  tilstrækkelig  Nøiagtighed,  uden  Hjælp  af  Logarithmer,  samtidigt  bestemme  den  paakommende  Bredde  og  Længde  samt 
Compassets  Misvisning,  forsaavidt  Omstændighederne  tillade  at  anstille  de  faa  dertil  fornødne  Observationei". 

2.  Før  Solens  Culmination,  og  helst  mellem  de  Tidsafstande  fra  samme,  der  angives  i  Tab  2,  maales  en  Høide  hI  af  Solens 
Over-  eller  Underrand,  hvilken  Høide  noteres,  tilligemed  det  tilsvarende  Klokkeslet  kx  efter  Chronometeret,  eller  et  andet  dermed  sam- 
menlignet Uhr.  Dersom  man,  foruden  Bredden  og  Længden,  ogsaa  vil  bestemme  Compassets  Misvisning,  tåges,  samtidig  med  Høide- 
maalingen,  en  Peiling  })l  af  Solens  Centrum.  Derefter  maales,  som  sædvanlig,  Solens  Culminationshøide  h0.  Indenfor  de  samme  Tids- 
grændser,  imellem  hvilke  den  Iste  Høide  observeredes,  maales  paanyt  en  Høide,  h2,  og  noteres  det  Samme  tilsvarende  Klokkeslet  k2 
samt  en  for  Misvisningsbestemmelsen  fornøden  2den  Peiling  af  Solcentret,  p2. 

Anm.  1.  Divideres  Tallet  d  i  Tab.  1  med  120,  saa  angiver  Qvotienten  det  Antal  Minuter  før  og  efter  Middag,  naar  Solens  Høideforandring  er  1'  i  lm. 
Nærmere  Middagen  turde  Høideforandringen,  ihenseende  til  dens  Langsomhed,  ikke  kunne  iagttages  saa  tydelig,  at  man  kan  bestemme  Tidsmo- 
mentet med  tilstrækkelig  Nøiagtighed. 

Anm.  2.  Maales,  istedetfor  kun  een,  to  eller  flere  Høider  før  Middag,  kort  efter  hinanden,  med  lige  Tidsintervaller,  f.  Ex.  hvert  andet  eller  tredie  Minut, 
og  lige  mange  Høider  efter  Middag,  med  det  samme  Tidsinterval,  saa  erholdes,  ved  at  folge  Anvisningen  i  Morn.   11,  et  nøiagtigere  Resultat. 

Anm.  3.     I  Vintertiden  paa  høie  Bredder  maa,  istedetfor  Solen,  benyttes  nogen  af  de  større  Stjerner. 

3.  Da  Længdebestemmelsen,  efter  denne  Methode,  ikke  er  afhængig  af  Høiderne  selv,  men  af  deres  Forskjeller  med  Culmi- 
nationshøiden,  behøver  man  ikke  først  at  rette  de  maalte  Høider  for  bverken  Indexfei!,  Kimmingdaling,  Parallaxe  eller  Ilalvdiameter,  og 
ikke  heller  for  Refraction,  forsaavidt  ikke  Høiderne  ere  saa  lave  og  nlige  store,  at  man  bør  tåge  Hens3?n  til  Forskjellen  mellem  de  Ke- 
fractioner,  der  have  fundet  Sted  ved  Høidernes  Maaling. 

4.  Har  Skibet  forandret  Sted  mellem  Observationerne,  bør  Høiderne  reduceres  til  Horizonten  for  det  Sted,  hvor  Skibet  befandt 
sig  om  Middagen,  saaledes:  Mod  Vinkelen,  v,  mellem  den  seilede  Cours  og  den  første  Peiling,  eller  Supplementet  af  v,  naar  v  er  større 
end  90°,  som  Cours,  samt  den  fra  Iste  Observation  til  Middagen  seilede  Del  af  Distansen  findes,  i  Bestiktabellerne,  den  Iste  Høides  Re- 
duction,  som  en  „Forandrede  Bredde",  der  gives  Fortegnet-}-,  eller  adderes  til  Høiden,  naar  v  er  mindre  end  90°,  men  Fortegnet — ,  eller 


vul,  -.  ii.    r  er  større  ei  Mod  tien  øvrige,    mellen  Middagen   og  den  2den  Observation  seilede  Del  af  Distansen  og  Vin- 

kelen v.  mellem  '        s  n  iden  Peiling,   findes  den  2den  Bøides  Reduction,   der  bor  subtraberes  naar  v'  er  mindre  end  90°,  men 

ad.:  \'   er  -i.«rr<-  end  91  reiv.  0.  eller  \. 

Anm.     Er  den    for>le  og  den    Iredie   Hoide  Dærcorresponderende,    og   hor   Skibet  seilet    meu  ]B6vn    Fart,    saa   kunne    disse    Reductioner    udelades,    paa 
il  de  då  na-rwJ  opheve  binandea.     Ere  de  lo  mindste  Hoider  maelle  paa  den  samme  Side  af  Meridianen,  saa  gives  deres  Reductio- 
ner  li/   Middageus  Ilori/.onl  det  samme  Fortegn. 

.V     |  •       ai  man  har  tagel  Forskjellen  saavel  mellem  Culminationsliøiden  og  den  Iste  lloide,   som  mellem  Culminationsliøiden 

,  D  nn,:  >  i  den  Sverste  Halvdel  af  den  hosføiede  graphiske  Tab.  I,  den  til  disse  Forskjeller  svarende  Factor,  f.     Man 

i    ii  største  Høideforskjels  Minutantal  paa  Tabellens  venstre,  verticale  Hand,   og   den  mindste  Hoideforskjels  IMinutantal 

horizontale  Rand,  samt  [Siger  den  med  det  fdrstnævnte  Minutantal  betegnede  horizontale  Linie,    indtil  denne  overskjæ- 

\nie  Minutantal  betegnede  verticale  Linie.       Overskjæringspunctets  Ueliggenhed  med  Hensyn  til  de  nærmeste 

B^raa  •    Linier,  hvilke  i  diagonal  Helning  ere  betegnede  med  Decimaltal,  angiver  ved  disse  den  sogtc  Factor,    hvilken  saale- 

.    i  ,;t.  |  Ide,  kan  erholdes  til  den  nærmeste  Tasindedel. 

Anm.   i.     i  •  ;ctor   kan    og.-aa    erholdes  ved    at   dividere  Forskjellen   mellem   Hoideforskjellernes    Qvadratrodder   med    den    dobbelte    Sum    af    samme 


en 


Kodder. 
Anm.   2.     DersoJB  den  ene  af  Efoideforskjellerne,  eller  begge,   ere  Større  end  en  Grad,  udtages  den   til  begges  Halvdele  svarende  Factor,    hvilken  er  af  d 

samme  Slørrel>e.  som  den,  der  svarer  til  de  hele  Forskjeller.     Ere  derimod  Forskjellerne  saa  smaa  at  Overskjæringspunctet  ikke  tydeligen  angiver 
tilsvarende  Factor.   saa  udtages  denne  isledet  til   de  dobbelte  eller  tredobbelte  Forskjeller. 

Med  «!<n  saaledes  fondue  Factor  mnltipliceres  Tidsintervallet,   i,  efter  Cbronometeret,  mellem  de  to  mindste  Hoider,    og  til 

|>f,  eg    den   i  Tab.  3  angivne    Correction  c  for  Solens  Declinationsforandring   (efter  Anvisningen  under  Tabellen),    saa  erholdes 

-    lens  Timevinkel  ved  Middelmomentet,  eller  det  Moment,   som   svarer  til    den   halve   Sum  af  de  to  noterede  Klokkeslet.      Denne  Ti- 

rinkel  angiver  sand  Tid  ombord,    naar  den  tiden  Hoideforskjel  er  større  end  den  første,  men  bør,  i  det  modsatte  Tilfælde,  subtraheres 

Hi.  da  Resten  angiver  sand  lid  ombord,  regnet  fra  den  foregaaende  Middag. 

Anm.  1.  Bettelig  burde  Chrononielcrintervallet  forst,  ved  dertil  at  addere  Chronometerets  Dragning  i  Intervallet  (naturligvis  med  Hensyn  til  Dragnin- 
gens Fortegn),  reduceres  til  Middellidsinterval,  og  delte  derefter,  ved  Addition  af  Tidsjævningens  Forandring  i  samme  Interval  (ligeledes  med 
Hensyn  til  Forandringens  Fortegn),  reduceres  til  Sandtidsinterval.  Disse  Reductioner  kunne  dog,  i  de  fleste  Tilfælde,  udelades,  udeu  at  nogen 
■  •;  g  Feil  derved  fnranrsages. 
\nm.  2.  Timevinkelenj  Grad  af  >oiaglighcd,  med  Hensyn  til  Feil  i  Hoidernes  Forskjel,  kan  let  undersøges  tilnærmelsesvis;  thi  dersom  den  første  og  sidste 
Hoide  havdc  været  lige  store,  saa  liavde  Timevinkelen  ved  Middelmomentet  tydeligen  været  =  0.  Divideres  altsaa  Timevinkelen  i  Secunder 
med  de  lo  mindste  Høiders  Forskjel  i  Minuler,  saa  angiver  Qvolienten  Størrelsen  i  Secunder  af  den  Feil  i  Timevinkelen,  der  vilde  have  op- 
«taaet  af  1  Hinntfl  Feil  i  Hoidernes  Forskjel.     Ere  alle  tre  Hoider  lige  meget  for  store  eller  for  smaa,  opstaar  deraf  ikke  nogen  Feil  i  Timevinkelen. 

7.  Til  det  fundne  Sandlidsklokkeslet  føies  Tids  jævn  ingen,  i  Overensstemmelse  med  Ephemeridens  Anvisning,  hvorved  erholdes 
det  til  Middelmomentel  svarende  Middeltidsklokkeslet  ombord.-) 

Anm.      Kr  ea   Stjerne  bleven  observere!,   saa  adderes  til    ilam  Timevinkel  Stjernens  apparenle  Rectascension;  fra  Summen  subtraheres  Middelsolens  Rect- 
..,if,i,  n  Naut.  Alm.   p.  II  benavnet:    „Sidereal  Time").       Resten,    der  i   Stjernetid  angiver   Tidsintervallet    fra    Middelsolens    Meridianpassage, 
ed  Hjalp  af  Tab.  p.   '1  '»^.4 90  i   Naut.  Alm.  til  Middellidsinterval,  hvilket  da   angiver  Middeltiden  ombord. 

8.  Forskjellen  mellem  Middeltidsklokkeslettel  ombord  og  det  ved  Cbronometeret  fundne,  for  det  samme  Moment  gjældende  Mid- 
delklokkcdct  i  Greenwich,  giver  forvandlet  til  Grader  og  Minuter,  Skibets  Længde  ved  Middagen,  hvilken  Længde  er  østlig  eller  vestlig, 
alteftersom  det  ferstnævnte  Klokkeslet  er  større  eller  mindre  end  det  sidstnævnte. 

Skibets  ved  Middagen  paakommende  Bredde  lindes  derefter,  paa  den  almindelig  bekjendte  Maade,  ved  Hjælp  af  Solens  De- 
clioation  lamt  dens,  foi  Indexfeil,  Kimmingdaling,  Refraction,  Parallaxe  og  Halvdiameter  rettede  Culminationshøide.-   ) 

Anm.     Ved   Breddebeftemnielaer  liUøi   er  det  ganske  overflodigt  at  corrigere  den  fundne  Bredde  for  Indllydelsen    af  Solens  Declinationsforandring  i  In- 
lenrallel  mellem  Mcridianpassagen  og  Culminationcii,  da   Maximum  al  denne  Correction,  endog  naar  Bredden  er  60°,  ikke  opgaar  til  0",3. 

10.     Compassets   .Misvisning  beregnes  saaledes:     Som   den   forløbne    Tid   mellem  de  to  yderste  Observationer  forholder  sig  til 
ens  Timevinkel   ved  Middelmomentet,   saa   forholder  .sig  Antallet  af  Grader  p9 — 1>,  mellem  den   første  og  anden  Peiling  til  et  Grade- 


•j      1   ItBfel   af   Anrett  >^ulical-Aln.ariac  udtages  de  fornødne  Data   helst   i   den   af   det  kongl.  norske   Universitet   aarlig   udgivende,    meget   hensigtsmæssigt 
indreltcde   r\'>nli-k   Kali.nd^r". 

**)      Tabeller  o\cr  de  lire  ridftnefnle  lu-ttelscr  findes  i  den   af   Capt.-Lieutn.  Geelmuyden  udgivne  forlrinlige  Samling  af  nautiske  Tabeller. 


antal  x,  som,  hvis  Middelmoraentet  indtraf  før  Middag,  maa  adderes  til,  men  ellers  subtraheres  fra  det  Gradetal  som  angiver  Middelretnin- 
gen  mellem  de  to  Peilinger,  hvorved  erholdes  Solens  magnetiske  Azimuth  ved  Middagen,  der  er  lig  Misvisningen,  hvilken  er  østlig,  naar 
det  magnetiske  Azimuth  er  tilhøire  om  det  sande  Syd-  eller  Nordpunct,  men  vestlig,  naar  det  er  tilvenstre  om  Samme. 

Anm.  i.     Gradetallene  bør  her  regnes  fra  Syd  ad  Vest  og-,  om  fornødent,   gjennem  Nord  og  Øst,   hvorhos    Resultatet,    naar  det  er  større  end  180°  eller 

360°,  formindskes  med  disse  Tal  respective. 
Anm.  2.     Den  saaledes  fundne  Misvisning  indbefatter   Deviationen.     Den  sande  Misvisning  er  nærved  Middeltallet  af  to  Misvisningsbestemmelser,    af  hvilke 
den  ene  er  erholdt  ved  en  østlig,    og  den  anden   ved  en  lige  stor  vestlig  Cours,    samt  tilnærmelsesvis  lig  med  Localmisvisningen,    naar  Skibets 
styrede  Cours  er  lige  Nord  eller  Syd  efter  Compasset. 
Anm.  3.     Jo  mindre  Solens  Høide  er,    desto  mindre  bliver  den  Feil  i  Peilingerne,    som  opstaar  derved,    at  Planet  gjennem  Diopterne  ikke   er  fuldkommen 
verticalt.     Paa  Grund  deraf  bestemmes  Misvisningen,  efter  denne  Methode,  i  Almindelighed  mere  nøiagtig  paa  høiere  end  paa  lavere  Bredder. 

11.  Dersom  overskyet  Himmel  eller  anden  Aarsag  ikke  har  tilladt  at  anstille  de  for  Anvendelsen  af  den  ovenanførte  Methode 
fornødne  Formiddagsobservationer,  eller  man  befrygter  at  gaa  Glip  af  de  for  Øiemedet  passelige  Eftermiddagsobservationer,  og  i  det 
første  Tilfælde  har  Anledning  til,  foruden  Culminationshøiden,  med  ligestore  Tidsintervaller  at  maale  en  Række  af  Høider  efter  Culmina- 
tionen,  indenfor  de  i  Tab.  2  angivne  Grændser;  eller,  i  det  sidste  Tilfælde,  indenfor  de  samme  Grændser,  ligeledes  med  ligestore  Tids- 
intervaller, at  maale  en  Række  Høider  før  Culminationen,  tillige  med  Culminationshøiden:  saa  fordeles  de  maalte  Høider  i  to  Sæt,  og  for 
ethvert  af  disse  reduceres  Høidernes  Middeltal  til  den  Høide,  som  svarer  til  Middeltallet  af  de  noterede  Klokkeslet.  Denne  Reduction 
som  altid  maa  adderes,  findes  i  Secunder  ved  at  multiplicere  Ovadratet  af  Tidsintervallet  i  Minuter  med  300  Gange  det  med  1  formind- 
skede  Qvadrat  af  Observationernes  Antal,  hvorefter  Productet  divideres  med  Tallet  di  Tab.  1.  De  to  saaledes  fundne  Middelhøider  sub- 
traheres fra  Culminationshøiden,  og  mod  Resterne  udtages,  i  den  underste  Halvdel  af  den  graphiske  Tab.  I,  den  tilsvarende  Factor,  med 
hvilken  Forskjellen  mellem  Klokkeslettenes  to  Middeltal  multipliceres,  hvorved  erholdes  den  til  den  største  af  de  to  Middelhøider  sva- 
rende Timevinkel,  hvorefter  den  paakommende  Længde  og  Bredde  beregnes  efter  de  ovenfor  fremsatte  Regler.  Den  saaledes  erholdte 
Længde  bliver  vel,  i  Almindelighed,  ikke  saa  nøiagtig,  som  den,  man  vilde  have  erholdt,  dersom  Observationerne  vare  blevne  an- 
stillede  paa  de  modsatte  Sider  af  Meridianen;  men  den  bør  dog  ikke  forkastes,  dersom  man  ikke  senere  faar  Anledning  til,  ved 
Høideobservationer  i  Nærheden  af  den  første  Vertical,  at  erholde  en  nøiagtigere  Længdebestemmelse.  Er  Himmellegemet  bleven  peilet 
ved  begge  Observationer,  saa  beregnes  Compassets  Misvisning  efter  følgende  Regel:  Som  Forskjellen  mellem  Middeltallene  af  det  Iste 
og  2det  Sæts  Klokkeslet  forholder  sig  til  den  mellemste  Høides  Timevinkel,  saa  forholder  sig  Forskjellen  mellem  de  to  Peilinger  til 
det  Gradetal,  der,  alteftersom  Timevinkelen  er  ad  Øst  eller  Vest,  maa  adderes  til  eller  subtraheres  fra  den  til  den  mellemste  Høide  sva- 
rende Peiling,  for  at  erholde  Compassets  Misvisning. 

12.  Det  kan  stundom  indtræffe,  at  man,  efter  at,  indenfor  de  i  Tab.  2  angivne  Grændser,  have  maalt  kun  een  Høide  før  Culmi- 
nationen, gaar  Glip  af  Culminationshøiden.  Man  søger  da,  for  det  Tilfælde  at  man  ogsaa  skulde  gaa  Glip  af  en  lige  stor  Høide  efter  Culmi- 
nationen, saa  kort  som  muligt  efter  samme,  at  erholde  en  Høide,  hvilken  bør  være  idetmindste  større  end  den  første  Høide,  samt,  efter 
et  ligestort  Tidsinterval,  en  tredie  Høide.  Den  til  den  mellemste  af  disse  Høider  svarende  Timevinkel  bestemmes  ved  Hjælp  af  den 
underste  Halvdel  af  den  graphiske  Tab,  II,  hvorefter  Længden  findes  i  Overensstemmelse  med  Morn.  8.  Den  mellemste  Høides  Reduction 
til  Culminationshøiden  bestemmes  siden,  ved  Hjælp  af  den  øverste  Halvdel  af  den  graphiske  Tab.  II,  og  endelig  Bredden  efter  Morn.  9. 

13.  Har  man  maalt  to  lige  store  Høider,  saa  findes  let  Skibets  paakommende  Længde  og  Breddeved  at  erindre,  at  Timevinkelen 
ved  Middelmomentet  da  er  =  0,  og  Timevinkelen  ved  hver  af  de  to  lige  store  Høider,  lig  Halvdelen  af  Intervallet  mellem  Observationerne. 

14.  Ere  kun  to  nærcorresponderende  Høider  blevne  maalte,  saa  findes  Timevinkelen  ved  Middelmomentet,  tilnærmelsesvis,  ved 
at  multiplicere  Høidernes  Forskjel  i  Secunder  med  Tallet  d  (i  Tab.  1)  og  dividere  Productet  med  den  forløbne  Tids  dobbelte  Secundantal. 

15.  En  enkelt  Høide,  maalt  kort  før  eller  efter  Culminationen,  kan,  naar  den  ikke  overstiger  88°,  reduceres  til  Culminations- 
hoiden,  ved  at  multiplicere  Timevinkelen  i  Secunder  med  sig  selv,  dividere  Productet  med  Tallet  d  i  Tab.  I  og  addere  Qvotienten  til 
Hoiden. 

16.  For  at  anskueliggjøre  Methodens  Anvendelse,  anføres  følgende  Exempler: 

Ex.  1.  1863  den  26de  Marts,  paa  22°  10'  N.  Br.  efter  Bestikket,  maaltes  for  Middagen,  da  Chronometeret  viste  ll  29">  57* 
=  kt  en  Hoide  af  Solens  Underrand  —  69°  3'  45//  =  hI,  hvorved  Solen  samtidig  peiledes  i  S  6°  10'  V  =  pt.  Dens  Underrands  Culmina- 
tionshoide  h0  fandtes  =  69°  43'  10".  Efter  Middag,  da  Chronometeret  viste  2'  14m  33s  =  k2,  maaltes  en  tredie  Hoide  af  den  samme 
Solrand  =  68°  56'  10"  =  h2,  og  Solens  magnetiske  Azimuth  var  da  S  37°  40'  V  =  pa.  Chronometerets  Stand  mod  Middelklokkeslettet 
i  Greenwich  var,  Middagen  den  Iste  Marts  lm  40s,5  Foran,  og  dets  Gang  3S,68  daglig  Acceleration.  Øiets  Hoide  over  Havfladen  =  17 
norske  Fod  og  Sextantens  Indexfeil  =-{-0'50".  Der  sporges  om  Skibets  paakommende  Bredde  og  Længde  om  Middagen  samt  Compas- 
sets Misvisning. 
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k,  _  k,  =  i  =  44-  36-         •    • 

1'    —  '»t  =  J  hi 

-  lu  —  _?  h » 

\  .  •  _    nlusk  Tabel  1  lindes  f  . 

iXf 

\    i  Tab.  3  findes  c     .... 
S    "1  Tid  ombord     ■    • 
Tidsjæviiing     .... 
Middeltid  ombord     .     • 
Middeltid  i  Greenwich      .     . 
Tidsforskjel =  1  42 


=    2676- 
=  39'  25" 
=  47      0 
=    0.02-2 
=    58»,9 


b0 =69°  43'    10" 


.  =0'     lm  4*,5 

.  =  +  5  51  .(> 

.  =0    6  56.1 

=  1  49    2.0 

5,9 


lndexféil 
Rimmingd, 
Refract . 
Parallaxe 

Halvdiam. 
Rottet  Culmin.s-lloide 
Zcnitlidistans    .     .     . 
Declination  .... 

Paak.  Bredde  .     .     . 


=  +   0'  50"  ^ 
=  —   4     7 
=  —   0   21 
=  +   0     3 
=  +  16     4 


+  12    29 


=  69 


55 


=  20 
—    9 


39 


4    21  N 
9    16  N 


22     13    37  N. 


p2 =  S  37°  40'  V 

p, =S    6    10  V 

Pa  +  Pi ss      43    50 

Pa  —  Pi =      31    30 

=         1890' 

2676»  :  64*,5  =  1890'  :  x     .  =        —  45' 

4(p9-fPt) =  S  21°  55'  V 

Compassets  Misvisning  .    .  =      21°  10'  V. 


P    Jl  Lengde =25°  31'VGr. 

Anm.   1.     Ved  logarithmi<k  Regning-  efter  Formelen: 

sin  4  (b^  —  1»,)  cos  £  (li.2  +  li, ) 

sin  t  = — - — — ' 

cos  cp  cos  8  sin  ^  i 

lindes  Timevinkelen  =  59s,9.       Det  bemærkes,    at  Resultater,    beregnede  efter   denne,    naar  der  ikke  tåges  Hensyn  til  Declinationsforandringen, 

strengt  rigtige  Formel,  dog  ikke  ere  noiaglige,  uden  forsaavidt  den  derved  benyttede  Rredde  er  nøiagtig,  samt  at,  ved  den  ber  fremstillede  Me- 

thode.  Timevinkelen  bestemmes  ganske  uafha-ngigt  af  Bredden.*) 

■    2.     >eiag!igbeden   af  den  oven    fundne  Timevinkel,    med  Hensyn  til  den  større  eller  mindre  Nøiagtighed  af  de  maalte  Høider,    kan    let   undersøges; 

llii  hvis  de   lo  Høider  bavde  været  lige  store,  saa  havde  Timevinkelen,  naar  der  ikke  tåges  Hensyn  lil  Declinationsforandringen,  været  =  0.     En 

Feil  af  7. 5  i  Hoidernes  Forskjel   vilde  altsaa   have  foraarsaget  en  Feil   af  58s,9  i  Timevinkelen;  følgelig  en  Feil  af  1'  i  hin,  7%9  i  denne,  eller 

nænpe  2  Blinuters  Feil  i  den  fundne  Længde. 


Ex  2.     1863  den  4de  Juni,  paa  46°  10'  N.  Br.  18°  0'  V.  Lgd.,  efter  Bestikket,  fandtes,  efter  at  Skyer  havde  forhindret  Maaling 
af  Formiddagsb&ider,  Solens  Underrands  Hoide  ved  Culminationen  at  være  65°  59'  0".    Derefter  anstilledes  folgende  Observationer. 


(  lironom. 

1'    26™    0' 
28     0 
30     0 

32      0 


O  Hoide. 

65°  45'    30" 

42      0 

38      0 

33    40 


Chronom.  0  Hoide. 

1«    36>"    0' 65°  23'   40" 

38     fl 18      0 

40     0 13      0 

42     0 5    30 


Ved  1     29     peiledes  Solen  i  S  40°  50'  V  og  ved  1'    39"'  i  S  46°  20'  V.     Skibets  styrede  Cours  var  S  60°  V  og  Farten  =7',6 

i  Timen     Cbronometeret  var  den  10  Mai  lm  33s,5  efter  Greenwichs  Middeltid  og  havde  en  daglig  Retardation  =  ls,06.    Øiets  H6ide=17 

_  Sextantens  lndexféil  =  + 0'  40".     Uer  spårges  om  Skibets  paakommende  Bredde  og  Længde  om  Middagen  samt  Compassets 

i-niiiir. 

1  Middelhdide  .     . 

I.  I    1     29    — +  0'  16"| 

:.  i.  .Midd. .  ~  — 2'  I6"j 

b,       

ffiddelhdide  .    . 

!.  t.  1     39-  =  +  0'  ]fj", 

R    I.  t  Midd. .  =  —  3'  34"  j 


=  65°  39'  48" 

-  2  0 

65    37  48~ 

=  65    14  48 

—  3  IS 


— ,      9 
—      "j 

00 

=  20-" 

0 

=    + 

o 

o 

Ved  graphisk  Tab.  I  findes  f 

iXf 

Ved  Tab.  3  findes  c     .    .     . 
Sand  Tid  ombord     .     .     .     .  : 

Tidsjævning : 

Middeltid  ombord     .    .    .    .  =  0    17 
.Middeltid  i  Greenwich.    .    .  =   1    31 


0»    20"' 

—  2 


3s 
4 


59 
0 


h 


=  65     11     30 


1     —  b,  =  jht 

1,    —  },t  =  jh2 

i       1     39    —  I'   29"     .    . 
■<i.     Ved  logaritbmisb 

1863  den 

inl<-    D 

(  brom  meteret  viste  0    27 
is  Hoide  = 


=  21     12 

=  47    30 

=  10*    0« 

Regning  findes  Timevinkelen  ==  19m   58",8 


Tidsforskjel =   1     13      1 

Paak.  Lamgde =18°15'V.Gr. 


lndexféil  =  +  0'  40" 
Hoidecorr.  =+11'  30" 
Rettet  Culminationshoide  . 


65°  59'     0" 
.  +12    10 
66    11     10 


Zenithdistans =23    48    SON 

Declination =22    25     11 N 

Paak.  Uredde 


46    14      IN 


Pa  — Pi 

10>"  :  20™,05  =  5°  30'  :  x 


Compassets  Misvisning 


5°  30' 
—  11       2 

S  40    SOV 

29    48  V. 


.Maris,  paa  HO"  31'  S.  Br.,  81°  40'  V.  Br.  efter  Bestikket,  maaltes  om  Aftenen,  efter  at  overskyet  Him- 

ikkc  harde  tilstedet  Maaling  af  SoHiiiidcr,  en  Hoide  af  Stjernen  a.  Canis  majoris  (Sirius)  =45°  42'  40",    da 

') .     Skyr  forhindrede  derefter  Maaling  af  Stjernens  Culminationshoide;  men  da  Cbronometeret  viste  0' 59m  13», 

45"  53'  30",  og  da  Cbronometeret  viste  1»  31»  26«  (altsaa  efter  et  lige  langt  Tidsforlob),  Hoiden=45°  18'  45". 


*)      Beregnes  Correctiønen  ^',  enten  efter  det  andet  Led   i  Formelen  (ti),  eller  efter  Form.  (9),   erholdes  <4t=  i»,05. 


Chronometerets  Stand  var  den  5te  Januar  Midg.,  14»  56s    foran  Greenw.  M.  T.,  og  dets  Gang  var  L,15  dagl.  Acceleration.    Der  sporges  om 
Skibets  paakommende  Bredde  og  Længde. 


i  =  32-  13»  M.  T.  Int.  .    ==  32™  18»  S.  T.  I. 

4\ -10'   50" 

<*K 

f  findes  i  graphisk  Tab.  II     . 
i  x  f  =  32  -,3X0,262   .    .    . 


=  34  45 
=  0,262 
=  8 -,46. 


Stjernens  Timevinkel  .  . 
Stjernens  Kect.-Asc.  .  . 
Stjernetid  ved  2<^  Observ. 
Middelsolens  Rect.-Asc.  . 
Stjernetids-Interval  .  .  . 
Middeltid  ombord .... 
Middeltid  i  Greenwich  .  . 
Tidsforskjel  


=   0' 
=   6 


&»  28* 
39      8 


=   6 

47 

36 

=  23 

27 

20 

=    7 

20 

16 

=   7 

19 

4 

=  12 

43 

0 

Paak.  Længde 


=   5    23    56 
=    81°     49'  V 


Den  mellemste  Hoide  . 
Red.  i  graphisk  Tab.  II 
App.  Culm.-Hoide 
Hoidecorrection 
Rettet  Culm.-Hoide 
Zenithdistans  .  . 
Declination  .  .  . 
Paak.  Bredde    .    . 


45°  53'    30' 
+  1     36 


45 

55 

6 

-5 

6 

45 

50 

0 

44 

10 

OS 

16 

32 

9S 

=  60    42      9S. 


Anm.     Ved  logarithmisk  Regning1  erholdes  Timevinkelen=  8-   29%3  og-  Reductionen  til   Meridianen  =  1'  35". 


Ex.  4.  1863  den  17de  Mai  paa  omtrent  49°  16'  N.  Br.  og  43°  28'  V.  Lgd.  maaltes  Solens  Underrands  Hoide  =  59°  43'  0",  da 
Uhret  viste  11'  33-  43s.  Uhrets  Stand,  mod  Middelklokkeslettet  ombord,  fandtes  ved  en  foregaaende  Observation,  at  være  8-  203  efter. 
Indexfeilen  =  +  0'  55".     Øiets  Hoide  =17  Fod.     Skibet  seilede  retv.  StV  med  10  Miles  Fart. 


=11'    33-  43* 

..,....    =    +   8    20 

=    +   3    51 

=11    45    54 

=    — 14      6 

=  846* 
Mod  Bredden  og  Declinationen  findes,  ved  Interpolation,  i 


Uhrklokkeslet     .     . 
Uhrstand    .     .    .     . 
Tidsjævning   .     .    - 
Sandtidsklokkeslet 
Solens  Timevinkel 


Tab.  1,  d  =  1470. 
846  X  846 
1470 


487"  =  8'  7". 


0  maalte  Hoide =59°  43' 

Indexfeil  .  =  +   0'  55"  ' 
Kimmingd.  =  —   4     7 

Refract.     .  =—    0    34   \ =   +  12 

Parallaxe    =+0     4  ' 
Halvdiam.  =+15'  51 


0" 


Solcenterets  sande  Hoide =  59    55  S 

Red.  t.  Middagshoriz =   -j-    2  IS 

Red.  t.  Culminationen =   +     8  7 

Culminationshoide =60      5  33 

Culmin.s-Zenithdis! =29    54  27  N 

Declination =19    18  47  N 

Paak.  Bredde =  49     13  14  N. 

Ex.  5.  I  Nærheden  afValbjergtaarnet,  i  Stavanger,  maaltes  den  15de  Juni  1861,  med  et,  Norges  geographiske  Opmaaling  tilho- 
rende  Universalinstrument,  folgende  Zenithdistanser  af  Solens  overste  og  nederste  Rand.  Chronometeret  var  reguleret  til  at  folge  Stjer- 
netiden.  Dets  Stand  mod  Observationsstedets  Stjernetid  var  =  +  2-  13s  og  dets  Gang  = -f- 5S,1.  Valbjergtaarnets  Længde  =5°  44'  0 
Greenw.  Barometerhoiden  =  766,9  Millimeter.  Oviksolvets  Temperatur  15°,2  R.  og  Luftens  Temperatur  16°,2  R.  Ved  Interpolation  i 
Tab.  1  erholdes  d  =  2257. 


Chronom. 

Zenithdist. 

Time\ 

inkel. 

Red. 

t.  Mer. 

Mer.-Zenitli-Dist 

5'      18-    59* 

35°     26'     54" 

— 13- 

51%8 

5' 

6",6 

35°  21'    47",4 

21        8 

0      25      23 

—  11 

43,1 

3 

39,0 

21     44,0 

23      38 

24        0 

—   9 

14,6 

2 

16,3 

21     43  ,  7 

Overtr.  Skyer. 

43       18 

35      56      13 

+  10 

23,3 

2 

52,1 

35     53    20,9 

45      39 

O     57      35 

+  12 

43,9 

4 

18,6 

53    16,4 

4S        7 

59      25 

+  15 

11,5 

6 

8,2 

53    16,8 

0  app.  Mer.-Zen.-Dist.  =35  21  45  ,  0 
0  app.  Mer.-Zen.-Dist.  =  35  53  18,0 
Solcenterets  -  =35     37    31,5 


Refract.  —  Par, 


=      +0    35,7 


Solc.trets  sande  M.  Z  D.  =35    38 

Solens  Declination    .     .  =23     20 

Observationsstedets  Br. 

Anm.     Ifølge  den  geographiske  Opmaaling  er  Valbjergtaarnets  Dredde  =  59°   58'   16",2. 


7,2 
2,8 


'ao  58'    10",0. 


5S1 


2* 


6 


2.    METHODENS   THEORI. 

17.     \ dl  ilen  inellem  Bredden  »  samt  et  Himmellegemes  Declmation  8,  Hoide  h  og  Timevinkel  t,  stedfindende  Relation: 

sin  h  =  sin  g  sin  s  -f~  cos  9  cos  8  cos  *  » 
findes  HOidens  Heduction  til  .Meridianen 

cos  p  cos  5   2  sin-  \  t  /cos  9  cos  g\a  .  2sin4xt 


cosocosg   *Jsin-*t  /cos  «pcos  p\-         ,        .   2sm*it   ,  *\ 

\   l= • 2_    —    ( )  COtg  (o  —  SV }-'••)  (1) 

sin  (9-8)       sinl"  V  sin  (9-8)/  ^  °  K        }    sin  1"    ^  KJ 


An  tåget 


og  sættes 


sin  $t  =  i  t  sin  15*'  — ^t8 sin8 15" 

sin2|t  =  i  t2sin215"  —  ^t4  sin4 15" 

sin4it=:TVt4sin415" 

sin  15"=    15  sin  1", 

COS  9  COS  8 


sin  (9-8) 


saa  transformeres  (1)  til 


2 
4  ~~152sinl"p  '  ' 

q  =  xsinl"(^-  +  cotg  (9-8))» 
t2  t4 


kror  Enhedeo  for  Ah  er  1  Cuesecund  og  Enheden  for  t  er  1  Tidssecund. 

Efter  (2)  er  Tab.  1  bleven  beregnet  for  hver  Grad  af  9,  6,  fra  9  =  0°  til  9  =  70°  og  fra  8  =  0°  til  8— +24°. 

IS.  Er  foruden  Culminationshoiden  h0,  en  Hoide  h1=h0  —  Ahj  bleven  maalt  paa  den  bstlige,  og  en  Hoide  h2  =  h0 —  Ah2  paa 
den  vestlige  Side  af  Meridianen,  og  de  tilsvarende  Timevinkler  ere  — tx  og  t2,  saa  er,  naar  ^+^=1  og  den  til  Middelmomentet  sva- 
rende Timevinkel  =  ~,  under  Forudsætning  af,  at  Himmellegemet  ikke  forandrer  sin  Declination: 

tl=xi_T 

t2=|i  +  - 

(i  i  T^2  f  i  i  T>4 


Altsaa 


iilzijy-n  (i ;  +  T)4 
d2 


Ah2=^^-q.^i^+...  (5) 


eller 


q 


hvoraf 


fOlgelig 


eller 


V^7A~b7==ii-T-^Qi-T)3+.  .. 
VdTIFa=,Ii+,-^(xi  +  T)3+  .  .  . 


J/Ah.+iqAh,  J/A^- 


l/A  h2  -f-  x  q  A  h2  ]/A  h2  —  .   .  .        4  i  +  x 

.      j/Ah2   —  |/Ah, -f  jq(Ah2l/Ah2  — Ah.T/AhJ    —  .. 
2(|/A  h2  -f  |/a  h,  -f  \  q  (a  ha  |/å  h2  +  A  h,  J/a  h,))  —  .  . 


1/Ah2   —  VAht 
'  ^J/A^  +  l/AhJ 

i  •  f  +  A  t  —  •  •  • 


+  qTVAbåAlia  — ...**)  (6> 


Lerebo?  i  den  sphæriske  Astronomi  of  Chr.  Hansteen,  p.  139;  Handbok  i  practiska  Astronomien  af  S.  A.  Cronstrand,  II  p.  110. 
•*j     Er,  som  i  Ex.  I,  j\  =  23C5",  Jb3  —  2820",  i  =  2676»  og  q  =  0,00000693,  saa  findes  ved  (6)  t  =  58»,82  +  15,05  =  59»,87.     Ved  det  næstfore- 
g«»ende  Udlryk  for  t  findes  t  s=  59",87. 


19  t  kan  altsaa  ved  Regning  efter  det  forste  Led  i  (6)  approximativt  bestemmes,  uafhængigt  af  <p,  §  og  uden  Hjælp  af  Lo- 
garithmer.  For  at  gjore  denne  Methode  lettere  og  mere  anvendelig  for  nautisk  Brug,  har  jeg  construeret  Pl.  I,  hvis  overste 
Halvdel  graphisk  angiver  Storrelsen  af  den  til  givne  Hoideforskjeller  Ah,,  Ah2  svarende  Factor  £ 

20.     Til  Bedommelse  af  de  Omstændigheder  under  hvilke  Methoden  giver   mere  eller  mindre  noiagtige  Resultater,    og   for 
at  erholde  et  bekvemmere  Udtryk,  end  det  andet  Led  i  (6),  for  Bestemmelsen  af  Correctionen  AT)  tjener  folgende  Discussion. 
Transformeres  det  andet  Led  i  (6)  til 

152sin2l"/l     i    cos  cp  cos  6  \  ,   .     , 

saa  sees,  at  tre  Minima  af  4t  indtræffe,  naar 

'    i  —  T=0 


2 

T    =0 


Af  disse  Tilfælde  svarer  dog  det  %rste  og  det  andet  til  kun  theoretiske  Minima;  thi  aldenstund  Intervallets  ene  Endepunct  da 
indtræffer  i  Culminationsmomentet,  kan  samme  ikke  practisk  bestemmes  ved  Maalingen  af  h0.  Det  tredie  Tilfælde  derimod  svarer  til  et 
actuelt  Minimum,  nemlig  naar  tx=:t2.  Heraf  fremgaar,  at  jo  nærmere  corresponderende  de  maalte  Hoider  ere,  desto  noiagtigere  bliver 
Resultatet. 

21.     Af  (7)  fremgaar  videre  at  et  af  Criterierne  for  Maximum  af  At  er 

og  at  til  en  vis  Feilgrændse  for  i .  f,  svarer  saavel  et  af  cp  og  8  afhængigt  Maximum  af  i,  som  visse  af  dette  Maximum  afhængige  Grænd- 
ser  for  tt  og  t2.    Antages  Feilgrændsen  for  i  .f,  eller  Max.  a -r,  at  være  10s  (der  svarer  til  en  Feil  i  Lænden  af  23'),  saa  haves 


Max.  i  = 


3/ /  1  COS  cp  COS  6 


,3//  1      .     COS  cp  COS  8  ,  x\ 


hvor  Enheden  for  Max.  i  er  1  Minut  og 


lm        3/    36]/3 


fl  =  —  1/ —  =  89«>,95  . . 

^       90    V  5  sin2 1"  ' 


De  Timevinkler,  der  svare  til  Grændserne  for  saavel  t,  som  t2,  og  mellem  hvilke  Grændser  h2  og  h2  bor  maales,  for  at  a  r  skal 
blive  •<  10%  angives  altsaa  ved 

jLim.  tl  =  -(i±J/Ty.Max.  i)  (8) 

(Lim  t2  =  -f  (i  +  ]/Tu) .  Max.  i) 
Efter  (8)  er  Tab.  2  bleven  beregnet. 

22.  Den  approximative  Timevinkels  Correction  At  findes  ved 

640s  i2 

At  =  -.f(H-m4_,>— ;•  (9) 

23.  Ved  Discussion  af  (7)  med  Hensyn  til  cp,  s,  fremgaar  at  tre  Minima  af  jr  finde  Sted,  naar 

cp  =90°, 
8  =  90°, 

cp— 5  =  90°. 

Heraf  folger  at  naar  Hoideforskjellerne  ere  noiagtige,    er  Methodens  Approximationsevne  alt  storre,  jo   storre  enten  Bredden, 

Declinationen  eller  Meridian-Zenithdistansen   er;    men  i  practisk  Henseende  modvirkes  dette   af  den  dermed  forbundne  Formindskelse 

i  Hoideforandringens  Hastighed  samt  storre  Indflydelse  af  Observationsfeil,  saaledes  at  Methodens  Anvendelse,  i  Almindelighed,  giver  noi- 

agtigeie  Resultater  paa  lavere,  end  paa  hoiere  Bredder,  og  naar  Meridian-Zenithdistansen  er  mindre,  end  naar  den  er  storre;  dog  under  den 

Betingelse,  at  jo  mindre  Meridian-Zenithdistansen  er,  jo  nærmere  corresponderende  bor  Hoiderne  maales,  og  naar  cp — 8  =  0,  bor  h,  =h2. 

■a 

24.  Forandrer  Himmellegemet  sin  Declination,  og  er  Forandringen  =  —  i  1  Time,  saa  er 

4o 


8 


rfhi=(ii^_....+_!L_(ii_t) 
1=«l^_....__iL_(ii  +  ,) 


raf,  m  »1  Differentiation,  erholdes 


(l-=     *        •  (10) 

345600  ^    ' 


Tab.  3|  indeholdende  den  Til  Solens  Dectinationsforandring  svarende  Correction  af  Timevinkelen,  er  bleven  beregnet  efter  (10), 
Dg  eti  DedinationsforaDdringenoes  Middelverdier  derved  benyttede,  da  disse,  med  Hensyn  til  Øiemedet  med  denne  Methode,  kun  ube- 
ivdelisi  afviee  fra  de  actaelle. 

25.  En  Bdiderae  corresponderende,  og  maalte  i  betydeligere  Afstande  fra  Meridianen,  f.  Ex.  3  å  4  Timer,  saa  beregnes  Ind- 
Bydelsen  af  Solens  Declinationsforandring,  efter  den  hekjendte  noiagtigere  Formel: 

d  -  =  v-  A  tang 9  —  (J-M  tang  8  , 

hvor  \,  u  ere  Faetorer,    afhaengige  af  det  halve  Tidsinterval,   og  hvis    Logarithmer  findes   angivne  i  de  fleste  nautiske  Tabelsamlinger. 
te  Methode,  der  under  gunstige  Omstændigheder  giver  særdeles  noiagtige  Resultater,  bor  dog  kun  benyttes,   naar  Skibet  ikke  foran- 
drer Sted  mellem  Observationerne,  f.  Ex.  i  Havn,  for  Undersogelse  af  Chronometeret. 

Den  Correction  c,  i  Secunder,  hvormed  Middeltallet  af  et  Sæt  Hoider,  maalte  i  Nærheden  af  Meridianen,  reduceres  til  den 
Hdide,    som   svarer   til  Middeltallet  af  de  noterede  Klokkeslet,   naar  Observationerne  ere  blevne  anstillede  med  ligestore  Tidsintervaller 
lindes   ved 

(n-l)(n  +  l)    Uk)2 


12  d 

hvor  n  =  Observationernes  Antal. 

'27.     Den  Timevinkel  i  Minuter  ved  hvilken  et  Himmellegemes  Hoideforandring  udgjor  1'  i  1™,  er 

d 

f»  =  • 

120 
28.     Den  Feil  d",  der  opstaarved  Feil  i  a\  og  ^h,  eller  i  h,  h0  og  h2,  findes  ved 

-'U'+T  i»-T  )  2iVv|i-x  »  (|i-j-T)(Xi_T)  ii  +  r  \) 


(11) 


(12) 


(13) 


hvoraf  fremgaar,  af  Feil  i  BSideforskjellerne  have  en  desto  mindre  Indflydelse  paa  Resultatet,  jo  mindre  JBredden  og  Meridian-Zenithdi- 

"  er.    o§  ine  Intervallet  tåges,  og  at  Feilene  modvirke  hinanden,   naar  Hoideforskjellerne  ere  enten  for  store  eller  for  smaa; 

mnd  at  Httideforskjellernes  Feil  kan  have  en  ikke  ringe  Indflydelse  paa  Resultatet,  naar  den  ene  Hoideforskjel  er  betydelig  for 

Og  den  anden  betydelig  for  liden,  hvilket  Tilfælde  dog  ikke  turde  indtræffe,  uden  under  særdeles  ugunstige  Omstændigheder,   f.  Ex. 

Borizontens  eller  Solrandens  Utydelighed,  eller  en  mellem  Observationerne  indtræffende  betydelig  Forandring  af  Terrester-Refractionen. 

29.     Ere  faraden    Cnlminationshdiden  h0,    to  Hoider   maalte  ved  Timevinklerne  rogT-4-i,    og  deres  Forskjeller  med  Culmina- 
tionshSiden   •         eap.   jh.  op;  z/li.  ri,    saa  er  tilnærmelsesvis: 

V^  (14) 


'|/^hT  +  i—  |/z/hT' 
:   hvilken  Formel  den  underste  Halvdel  af  den  graphiske  Tal).  I  er  bleven  eonstrueret. 

30.     Ere  tre  Hoider,  med  ligestore  Tidsintervaller,  blevne  maalte,  og  den  mellemste  af  dem  tillige  er  den  storste,  saa  er  sammes 
I  inn  \  inkel  tilnærmelsesvis: 

dens  Redoction  til  Meridianen 

Ul W-A .,)» 

8Uh2-f  ^bj  '  v    } 

efter  h\i]ke   Formler  den  graphiske  Tal».  II  er  bleven  eonstrueret. 


/ 


a     NUMERISKE  TABELLER. 


-VcÆ-Vl^" 


TAB.    1 


—r 

d. 

-* 
-5 

Declmationen  af 

samme  Navn  som  Bredden.  —  The  declination  of  the  same 

name 

as  the  latitude. 

i  .  i  a  i 
1 

6   r 

0° 

10- 

11"   12" 

13°  !  14" 

15° 

10"  | 

17° 

18° 

19° 

20°  21° 

22° 

23° 

24° 

♦  :  •  1 

96  128 

160 

193 

225 

257 

290 

313 

350 

300 

457 

491 

526 

500 

596 

631 

667 

704 

741 

778 

816 

0 

0 

1 

*   •   » 

96 

IS 

161 

I"". 

220 

258 

291 

314 

358 

391 

425 

459  404 

528 

564 

599 

635 

672 

709 

740 

784 

1 

* 

* 

64 

129 

101 

104 

220 

250 

202 

310 

350 

303 

427 

402 

497 

532 

507 

003 

640 

677 

714 

757 

2 

» 

• 

■ 

64 

"7 

129 

102 

104 

227 

204 

327 

361 

395 

429 

404 

500 

535 

571 

008 

045 

082 

720 

3 

4 

64 

• 

■ 

•:•:■ 

64 

07 

12!) 

102 

195 

228 

262 

205 

329 

363 

307 

432 

468 

503 

539 

576 

612 

654 

688 

4 

• 

* 

•:•:■ 

65 

07 

130 

163 

190 

220 

203 

298 

331 

365 

400 

435 

470 

507 

543 

580 

618 

656 

5 

'.'7 

64 

-x- 

■:•• 

■:•:• 

130 

104 

217 

231 

204 

299 

333 

308 

403 

439 

475 

511 

548 

586 

624 

6 

7 

161 

129 

• 

* 

■:~ 

05 

98 

131 

105 

198 

232 

206 

300 

335 

370 

400  442 

479 

510 

553 

591 

7 

v 

194 

162 

1 29 

07 

65 

■:•:• 

-:• 

* 

66 

00 

132 

100 

200 

234 

268 

303 

338 

374  410 

446 

483 

521 

559 

8 

■  i 

194  1(32 

130 

65 

•Jr 

•x-   w 

00 

99 

133 

107  201 

235 

270 

305 

341 J  378 

413 

450  48S 

52(3  9 

■ 

.  ■ 

227 

195 

163 

130 

98 

00 

■x- 

■X- 

* 

00 

100 

134 

108 

202 

237 

272 

308 

344 

3S1 

417 

455 

493 

10 

: 

. 

1 

196 

104 

131 

00 

613 

•>:• 

* 

•x- 

07 

101 

135 

109 

204 

239- 

275 

311 

347 

384 

4°2 

460 

11 

- 

355  316 

294 

262 

220 

217 

165 

132 

99 

00 

* 

* 

* 

07 

101 

130 

171 

206 

241 

278 

314 

351 

388 

426 

12 

• 

263 

231 

19S 

160 

133 

too 

67 

■X- 

* 

.v. 

67 

102 

137 

172 

207 

244 

280 

317 

354 

392 

13 

14 

298 

204 

232 

200 

107 

134 

101 

07 

* 

* 

* 

68 

103 

138 

173 

210 

246 

283 

320 

358 

14 

|j 

427 

363 

331 

200 

200 

234 

201 

168 

135 

101 

07 

* 

•x* 

-x- 

09 

104 

139 

176 

212 

249 

286 

324 

15 

il 

49-1 

429  397 

365 

333 

300 

268 

235 

202 

100 

131  i 

102 

68 

•x- 

* 

•x- 

70 

105 

141 

178 

215 

251 

289 

10 

17 

. 

432 

4H0 

335 

303 

270 

237 

204 

171 

137 

103 

69 

* 

* 

* 

71 

107 

143 

181 

217 

255 

17 

lb 

■ 

435 

403 

370 

33S 

305 

272 

239 

206 

172 

138 

104|  70 

* 

•& 

* 

72 

108 

140 

183 

220 

18 

i 

" 

470 

43S 

400 

374 

341 

30S 

275 

241 

207 

173 

139 

105 

71 

•x- 

* 

•x- 

73 

111 

147 

1S4 

19 

7.7 1  539 

5(17 

475  442 

410 

378 

344 

3111  27S 

244 

210 

170 

141 

107 

72 

& 

* 

* 

74 

112 

149 

20 

-.411 

7)7ii 

543 

511   470 

440 

413 

381 

347 

314 

280 

246 

212 

178 

143 

10S 

73 

# 

* 

•x- 

75 

112 

21 

741   7 

645 

612 

548  510 

483 

450 

417 

384 

351 

317 

283 

249 

215 

181 

146 

111 

74 

■x- 

* 

-X- 

76 

22 

23 

"-  ;.   7i4 

654 

618 

553 

521 

488 

45') 

422 

388 

354 

320 

286 

251 

217 

183 

147 

112 

75 

* 

# 

* 

23 

2-1 

7-4 

. 

72u 

688 

050 

024;  591 

559 

526 

493 

400 

426 

392 

358 

324 

289 

255 

220 

184 

149 

113 

76 

•X- 

* 

24 

25 

7'Jl 

7.Mi 

727 

6!  5 

002  630 

507 

505 

532 

497 

465 

432 

39S 

304 

329 

294 

259 

223 

188 

151 

114 

77 

* 

25 

\ 

! 

766 

734 

701   000 

637 

004 

571 

538 

502 

471 

437 

403 

308 

333 

299 

203 

2^7 

190 

153 

116 

7S 

20 

2 1 

! 

87(1 

806 

774 

741   709 

677 

043 

011 

580 

544 

510 

470 

443 

40S 

373 

338 

303 

267 

230 

193 

156 

118 

27 

2> 

i"  II 

814 

7S2   750 

717 

084 

652 

020 

588 

551 

517 

4S4 

449 

414 

379 

344 

308 

271 

234 

197 

159 

28 

. 

1017  9-4  952 

920 

856 

824;  7<J1 

759 

726 

003 

000 

626 

503 

559 

525 

490 

455 

421 

385 

349 

313 

270 

238 

200 

29 

i  1027 

963 

930 

898 

866 

333 

SOI 

708 

735 

702 

009 

035 

601 

507 

533 

498 

403 

427 

391 

355 

318 

280 

94-) 

30 

31 

1006 

974 

041 

910 

877 

sn 

778 

745 

712 

678 

644 

011 

570 

541 

500 

470 

434 

398 

301 

323 

285 

31 

12 

1146 

1114 

1050 

lnl7 

985 

053 

921 

888 

B55 

822 

789 

750 

722 

688 

055 

020 

585 

550 

514 

47S 

442 

405 

367 

329 

32 

1126 

1062 

1030 

998 

005 

933 

(Mill 

867 

834 

SOI 

707 

733 

700 

605 

030 

595 

559 

523 

487 

450 

412 

374 

33 

1 

1173 

1141 

1108 

1H70 

1044 

1011 

079 

040 

913 

880 

847 

S13 

779 

745 

711 

670 

641 

605 

569 

533 

496 

458 

420 

34 

35 

1220 

1188 

1156 

1123 

1001 

1050 

1026 

993 

900 

027 

894 

860 

826 

793 

75S 

723 

68S 

652 

616 

580 

543 

506 

408 

35 

■ 

1268 

!2i  14 

i  172 

1139 

1107 

1074 

1042 

1009 

975 

942 

008 

875 

841 

800 

771 

730 

701 

005 

028 

591 

554 

516 

3(3 

17 

1318 

1 253 

1221 

1189 

1157 

1124 

1091 

1058 

1025 

902 

058 

924 

891 

850 

821 

786 

750 

714 

(378 

041 

603 

505 

37 

- 

1400 

1368 

1304 

1273 

1240 

1207 

1175  1142 

1109 

1070 

1043 

1009 

975 

941 

90(3 

872 

837 

801 

765 

729 

692 

654 

616 

38 

1453 

1421 

i  1356 

1324 

1202 

1 200 

1227  1104 

1161 

1128 

1 095 

1001 

1027 

993 

959 

924 

888 

853 

817 

7S1 

744 

706 

668 

39 

4li 

1474 

1442 

14ID 

13  B 

1346 

1313 

12sl  124S 

1215 

1 1 82 

1140 

1115 

1081 

1047 

1012 

078 

943 

907 

871 

835 

798 

760 

790 

40 

41 

1594 

140(1 

1433 

1401 

1300 

1336 

1303 

1270 

1237 

1 204 

1170 

1130 

1103 

1008 

1033 

998 

902 

92(3 

890 

853 

810 

778 

41 

42 

:  1619  1587 

1555 

1523 

1400 

1420 

1393 

1360 

1327 

1 204 

1261 

1227 

1103 

1100 

1125 

1090 

1055 

1019 

983 

947 

910 

873 

835 

42 

U 

I7P 

1614 

1581 

1540 

1517 

1484 

1452 

1419 

1380 

1353 

1320 

1286 

1252 

1218 

1184 

1149 

1114 

1078 

1042 

1000 

969 

931 

893 

43 

44 

1771  1738  1707 

1674 

1642 

1610 

1578 

1545 

1513 

14-0 

1447 

1414 

13SI 

1347 

1313 

1279 

1244 

1210 

1175 

1130 

1103 

1007 

1030 

992 

954 

44 

4r> 

1737 

1705 

1073 

1641 

1608 

1576  1543 

1510 

1477 

1444 

1410 

1370 

1342 

1307 

1273 

1 238 

1202 

1100 

1130 

1093 

1055 

1017 

45 

1770 

1  700 

1674 

1041  100S 

1575 

1542 

1500 

1475 

1441 

1407 

1372 

1338 

1303 

1207 

1231 

1195 

1158 

1120 

1082 

46 

47 

i  70 

1773 

1741 

1708  1076 

1043 

1010 

1570 

154.! 

150:1 

1475 

1440 

1405 

1370 

1335 

1 299 

1 202 

1225 

1188 

1150 

47- 

i ''72 

1940  1908 

1-70 

1  41 

1811 

1770  1740 

1713 

1680 

1040 

1613 

1570 

1545 

1510 

1475 

1440 

1405 

1300 

1332 

1295 

1 258 

1220 

48 

4'' 

2045 

2013 

1017 

1-  5 

1-52  1819 

1  7-0 

1753  1719 

1080 

1052 

1618 

1583 

1548 

1513 

1478 

1442 

1405 

1308 

1331 

1203 

49 

' 

.  ■•  2121 

2057 

2025 

1992  1960 

1027  1895 

ISO  2 

1829  1795 

1701 

1728 

1694 

1050 

1024 

1580 

1554 

1518 

1481 

1444 

1407 

1369 

50 

51 

2135 

2103 

2071  2030 

2006  1074 

1041 

1908 

Is  74 

1840 

1S07 

1773 

1738 

1703 

1008 

1033 

1507 

1500 

1523 

1480 

1448 

51 

2154  2121 

2089 

202.3 

1000 

1002 

1023 

ISS!) 

1855 

1821 

1786 

1751 

1715 

1070 

1043 

1000 

1568 

1530 

52 

'l 

2240 

2175  2142 

2110 

2070 

2043 

2000 

1070 

1042 

1907 

1872 

1837 

1802 

1 760 

1729 

1692 

1055 

1617 

53 

2427 

2303 

2331 

2201, 

2200 

2107 

2134 

2100 

2000 

2032 

1997 

1903 

1928 

1802 

1856 

1820 

1783 

1 743 

1707 

54 

55 

2400 

2426 

2303 

2301 

2328 

22!  i.5 

2202 

222S 

2105 

2101 

2127 

2002 

2057 

2023 

1987 

1951 

1915 

1878 

1840 

1802 

55 

i 

2054 

2401 

2428 

2305 

2362 

2328 

2205 

2201 

2227 

2192 

2157 

2122 

2087 

2051 

2014 

1977 

1940 

1902 

50 

»/ 

■ 

2653 

2630 

2533 

2500 

2407 

2433 

2400 

2366 

2332 

2297 

2202 

2228 

2102 

2150 

2119 

2082 

2045 

2007 

57 

>811 

2770 

2747 

2714 

2649 

2010 

2584 

2543 

2510 

2477 

2443 

2408 

2373 

2338 

2200 

2200 

2230 

2193 

2156 

2118 

58 

59 

i  2023 

2704  2701 

Vi 

2005 

2002 

2628 

2504 

2500 

2525 

2490 

2450 

2420 

2384 

2348 

2311 

2273 

2235 

59 

:<I44 

3112 

3079  3047 

i 

:  i  2950 

2918 

■ 

: 

2819 

27S0 

2752 

2718 

20S4 

2650 

2015 

2580 

2544 

2508 

2472 

2435 

2398 

2359 

60 

ol  | 

:<I47 

3115 

3017 

2984 

2051 

2918 

2  ss  4 

2850 

2SI0 

2781 

2747 

2712 

2070 

2(540 

2004 

2507 

2529 

2491 

61 

i  • 

l 

3190 

3125 

3092 

3058 

3024 

2!  101 

2057 

2022 

2887 

2852 

2817 

2781 

2744 

2707 

2670 

2632 

62 

• 

3502  .117U 

3405  3373 

3341 

3275 

3175 

3141 

3107 

3072 

3037 

3002 

2007 

2931 

2894 

2857 

2820 

2782 

63 

■ 

3631 

3017 

3534 

3402 

3302 

3268 

3233 

3198 

31(33 

3128 

3092 

3055 

3018 

2981 

2943 

64 

r.5 

i    nn 

3771 

3700 

3074 

3041 

3608 

3575 

3542 

3474 

3440 

3400 

3371 

3330 

3300 

3264 

3228 

3191 

31 51 

3115 

65 

3025 

3-27 

3761 

13 

3004 

3660 

3027 

3502 

3557 

3522 

3486 

3450 

3414 

3377 

3330 

3301 

66 

•  7 

4150 

4120  4004 

4002 

4029 

3996 

3020 

1896 

3828 

3703 

375S 

3724 

3688 

3o52 

3015 

3578 

3541 

3503 

67 

1506 

1474 

4428 

4377 

i  1313 

4247 

4215 

11-1 

414^ 

4114 

4080 

4047 

1012 

3077 

3942 

3000 

3870 

3834 

3797 

3759 

3721 

68 

•  • 

477'- 

4741 

4712 

404- 

4616 

45  IS 

1486 

■1 15  1 

4420 

4380 

4352 

4319 

4285 

4250 

4215 

4180 

4145 

4109 

4072 

4035 

3998 

3900 

(39 

i 

5037 

4073 

4941  4909 

4-77 

4844 

4747 

4714 

1681 

4047 

4013  4580 

4540 

1511 

4470 

4441 

4400 

4370 

4333 

4290 

4258 

4221 

70 
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Declinationen  af  modsat  Navn  som  Bredden.  —  The  declination  of  contrary  name  as  the  latitude. 

0°  1  1° 

2" 

3° 

4° 

5" 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

12° 

13° 

14° 

15°  1  16° 

17°  IS» 

19° 

20° 

21° 

22° 

23°  24° 

0 

0 

* 

* 

64 

96 

128 

160 

193 

^  25 

258 

290 

323 

356 

390 

423 

457 

491 

526 

561 

596 

631  667 

703 

740 

778 

816 

0 
0 

1 

* 

64 

96 

128 

160 

192 

225 

257 

289 

321 

355 

388 

422 

455 

489 

523 

558 

593 

628 

663 

700 

736 

772 

811 

849 

1 

2 

64 

96 

128 

160 

192 

224 

257 

289 

322 

354 

387 

420 

454 

487 

521 

555 

590 

625 

660 

695 

731 

767 

805 

842 

880 

2 

3 

96 

128 

160 

192 

224 

256 

289 

321 

354 

386 

419 

452 

486 

519 

553 

587 

622 

657 

692 

727 

763 

799 

837 

874 

912 

3 

4 

.128 

160 

192 

224 

256 

289 

321 

354 

386 

418 

451 

484 

518 

551 

585 

619 

654 

689 

724 

759 

795 

832 

869 

906 

944 

4 

5 

100 

192 

224 

256 

289 

321 

354 

386 

418 

451 

484 

517 

550 

583 

618 

652 

686 

721 

756 

791 

828 

864 

901 

939 

977 

5 

6 

193 

225 

257 

289 

321 

353 

386 

418 

450 

483 

516 

549 

582 

615 

650 

684 

718 

753 

788 

823 

860 

896 

933 

971 

1009 

6 

7 

225 

257 

289 

321 

353 

386 

418 

450 

483 

515 

548 

581 

615 

648 

682 

716 

751 

786 

821 

856 

893 

929 

966 

1003 

1041 

7 

8 

257 

289 

321 

353 

386 

418 

451 

483 

515 

548 

581 

614 

647 

680 

715 

749 

783 

818 

853 

888 

925 

961 

998 

1034 

1074 

8 

9  290 

322 

354 

386 

419 

451 

484 

516 

548 

581 

614 

547 

680 

713 

747  781 

816 

851 

886  921  958 

994 

1031 

1069 

1107  9 

10 

323 

355 

387 

419 

452 

484 

517 

549 

581 

613 

646 

679 

713 

746 

780 

814 

849 

884 

919  1  954 

991 

1027 

1064 

1101 

1139 

10 

11 

356 

388 

420 

452 

4S5 

517 

550 

582 

614 

647 

680 

713 

746 

779 

814 

848 

882 

917 

952 

987 

1024 

1060 

1096 

1134 

1173 

11 

12 

390 

422 

454 

486 

518 

550 

583 

615 

647 

680 

713 

746 

780 

813 

847 

881 

915 

950 

985 

1020 

1057 

1093 

1130 

1168 

1206 

12 

13 

423 

455 

487 

519 

552 

584 

617 

649 

681 

714 

747 

780 

813 

846 

880 

914 

949 

984 

1019 

1055 

1091 

1127 

1164 

1202 

1240 

13 

14 

457 

489 

521 

553 

585 

617 

650 

682 

714 

748 

780 

813 

847 

880 

914 

94S 

983 

1018 

1053 

1088 

1124 

1161 

1198 

1235 

1273 

14 

15 

491 

523 

555 

587 

619 

651 

684 

716 

749 

781 

814 

847 

881 

914 

948 

982 

1017 

1052 

1087 

1122 

1158 

1194 

1232 

1269 

1307 

15 

lli 

526 

558 

590 

622 

654 

686 

719 

751 

783 

816 

849 

882 

915 

948 

983 

1017 

1051 

10S6 

1121 

1157 

1193 

1229 

1266 

1304 

1342 

16 

17 

560 

592 

624 

656 

689 

721 

754 

786 

818 

851 

8S4 

917 

950 

983 

1018 

1052 

1086 

1121 

1156 

1192 

1228 

1264 

1301 

1339 

1377 

17 

18 

596 

628 

660 

692 

724 

756 

789 

821 

853 

886 

919 

952 

985 

1018 

1053 

1087 

1121 

1156 

1191 

1227 

1263 

1299 

1336 

1374 

1412 

18 

19 

631 

663 

695 

727 

759 

791 

824 

856 

889 

921 

954 

987 

1021 

1054 

1088 

1122 

1157 

1192 

1227 

1263 

1299 

1335 

1372 

1409 

1447 

19 

20 

667 

699 

731 

763 

795 

827 

860 

892 

925 

958 

991 

1024 

1057 

1090 

1124 

1158 

1193 

1 228 

1263 

1299 

1335 

1371 

1408 

1446 

1484 

20 

21 

704 

736 

768 

800 

832 

864 

897 

929 

961 

994 

1027 

1060 

1094 

1127 

1161 

1195 

1229 

1264 

1300  1335 

1371 

1407 

1445 

1482 

1520 

21 

90 

741 

773 

805 

837 

869 

901 

934 

966 

998 

1031 

1064 

1097 

1130 

1163 

1198 

1232 

1266 

1301 

1336;  1372 

1408 

1444 

1481 

1519 

1557 

22 

23 

778 

810 

842 

874 

906 

938 

97) 

1003 

1036 

1069 

1102 

1135 

1168 

1201 

1235 

1269 

1304 

1339 

1374 

1410 

1446 

1482 

1519 

1556 

1594 

23 

24 

816 

848 

880 

912 

944 

976 

1009 

1041 

1074 

1106 

1139 

1172 

1206 

1239 

J273 

1307 

1342 

1377 

1412 

1448 

1484 

1520 

1557 

1594 

1632 

24 

25 

854 

886 

918 

950 

983 

1015 

1048 

1080 

1113 

1145 

1178 

1211 

1245 

1278 

1312 

1346 

1381 

1416 

1451 

1486 

1522 

1559 

1596 

1633 

1671 

25 

26 

894 

926 

958 

990 

1022 

1054 

1087 

1119 

1152 

1184 

1217 

1250 

1284 

1317 

1350 

1384 

1420 

1455 

1490 

1525 

1561 

1597 

1624 

1662 

1710 

26 

27 

934 

966 

998 

1030 

1062 

1094 

1127 

1159 

1191 

1224 

1257 

1290 

1324 

1357 

1391 

1425 

1460 

1495 

1530 

1565 

1601 

1638 

1675 

1712 

1750 

27 

28 

975 

1007 

1039 

1071 

1103 

1135 

1168 

1200 

1232 

1265 

1298 

1331 

1365 

1398 

1432 

1466 

1500 

1536 

1570 

1606 

1642 

1678 

1715 

1753 

1791 

28 

29 

1017 

1049 

1081 

1112 

1144 

1176 

1209 

1241 

1274 

1306 

1339 

1372  1406 

1439 

1473 

1507 

1542 

1577 

1613 

1648 

1684 

1720 

1757 

1794 

1832 

29 

30 

1059 

1091 

1123 

1155 

1187 

1219 

1252 

1284 

1316 

1349 

1382 

1415 

144S 

1482 

1516 

1550 

1584 

1619  1654 

1690 

1726 

1762 

1799 

1837 

1875 

30 

31 

1102 

1134 

1166 

1198 

1230 

1262 

1295 

1327 

1359 

1392 

1425 

1458 

1491 

1525 

1559 

1593 

1627 

1662 

1697 

1733 

1769 

1805 

1842 

1880 

1918 

31 

32 

1146 

1178 

1210 

1242 

1274 

1306 

1339 

1371 

1403 

1436 

1469 

1502 

1535 

1569 

1603 

1637 

1671 

1706 

1741 

1777 

1813 

1849 

1886 

1924 

1962 

32 

33 

1191 

1213 

1255 

1 287 

1319 

1351 

1384 

1416 

1448 

1481 

1514 

1547 

1580 

1614 

1648 

1682 

1716 

1751 

1786 

1822 

1858 

1894 

1931 

1969 

2007 

33 

34 

1236 

1268 

1300 

1332 

1365 

1397 

1430 

1462 

1494 

1527 

1560 

1593 

1626 

1660 

1694 

1728 

1762 

1797 

1832 

1868 

1904 

1940 

1977 

2015 

2053 

34 

35 

1284 

1316 

1348 

1380 

1412 

1444 

1477 

1509 

1541 

1574 

1607 

1640 

1674 

1707 

1741 

1785 

1809 

1844 

1879 

1915 

1951 

1987 

2024 

2062 

2100 

35 

36 

1332 

1364 

1396 

1428 

1400 

1492 

1525 

1557 

1590 

1622 

1655 

1688 

1722 

1755 

1789 

1823 

1858 

1893 

1928 

1963 

1999 

2036 

2073 

2110 

2148 

36 

37 

1382 

1414 

1446 

1478 

1510 

1542 

1574 

1606 

1639 

1671 

1704 

1737 

1770 

1804 

1838 

1872 

1907 

1942 

1977 

2012 

2049 

2085 

2122 

2160 

2198 

37 

38 

1432 

1464 

1496 

1528 

1561 

1593 

1625 

1657 

1690 

1723 

1756 

1789 

1822 

1855 

1889 

1923 

1958 

1993 

2028 

2064 

2100 

2136 

2173 

2211 

2249 

38 

39 

1485 

1517 

1549 

1582 

1613 

1645 

1677 

1709 

1742 

1774 

1806 

1839 

1874 

1908 

1942 

1976 

2010 

2045 

2080 

2116 

2152 

2188 

2225 

2263 

2301 

39 

40 

1538 

1570 

1602 

1634 

1667 

1699 

1731 

1763 

1796 

1829 

1862 

1895 

1928 

1961 

1995 

2029  2064 

2099 

2134 

2170 

2206 

2242 

2279 

2317 

2355 

40 

41 

1595 

1627 

1659 

1691 

1722 

1754 

1 786 

1818 

1851 

1884 

1917 

1950 

1983 

2017 

2051 

2085 

2119 

2154 

2189 

2225 

2261 

2297 

2334 

2372 

2410 

41 

42 

1652 

168* 

1716 

1748 

1779 

1811 

1843 

1875 

1908 

1941 

1974 

2007 

2041 

2074 

2108 

2142 

2176 

2211 

2246 

2282 

2318 

2354 

2391 

2429 

2467 

42 

43 

1710 

1742 

1774 

1806 

1838 

1870 

1902 

1934 

1967 

2W(J 

2033 

2066 

2099 

2133 

2167 

2201 

2235 

2270 

2305 

2341 

2377 

2413 

2450 

2488 

2526 

43 

44 

1770 

1802 

1834 

1866 

1898 

1930 

1963 

1995 

2028 

2061 

209! 

2127 

2160 

2194 

2228 

2262 

2290 

2331 

2366 

2402 

2438 

2474 

2511 

2549 

2587 

44 

45 

1833 

1865 

1897 

1929 

1961 

1993 

2026 

2058 

2091 

2124 

2157 

2190 

2223 

2256 

2290 

2324 

2359 

2394 

2429 

2465 

2501 

2537 

2574 

2612 

2650 

45 

46 

189S 

1930 

1962 

1994 

2027 
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Anm.     Fortegnene  i  denne  Tabel  gjælde,  naar  Solen  nærmer  sig  den  ophøiede  Pol.     Fjerner  Solen  sig  dcrimod   fra  Samme,  tåges  modsatle  Fortegn. 
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